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1.,0- INTRODUCCION
E1l Analizador Scintrex de fluorescenciz LG-2 detecta selectivamentes

0s mimerales fluorescentes por medio fde fotolu

mi~iscenciz ultrevioleta inducids y proporcions infcocrmacidn cuenti-
tativa sobre su cdistribucidn,

Fl instrumento consiste de dos unidades ssparades unicdas por un ca-
ble: el mécdulo sensor,el cuzl es puesto en contacto con el blanco--
y contierne el sistems dptico,es unes unidad manual; la console prin-
cipal,contenienco lz mayor parte de la electrdnice ds procesamiento

de lz sefizl,es usada en unm cinturdn.

Este mznuel cdescribe lz opsrzcidn ~e el LG=2 y los usocs de los deios
proporcionacdos.Forque la técnice de exploracidn luminiscente es un-

método nuevo,unz introduccidén oreve a la minerelogia y a la fisica-
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miento de los procesos fisicos envusltos,es dificultoso hacer uso -

eficiente del instrumento.lMNosotrcs recomencamos que los opsredores-
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2.,0- FLUORESCENCIA MINERAL Y LUMINEX

2.1- Introduccidn

Fluorescencia es la emisidn de radiacidn electromagnétics por una -
sustancia en respuesta a un estinulo externo.Lzs paleabres fluorescon
cia y luminiscencia son usadas intercambiadamente.,En ambas el esti-
mulo externo y_la emisidén pueden tomar muchas formas,por ejemplo:

Fluorescencia de Rayos X es producids por la feamilizr técnica que -

emplea rayos=-X intensamente duros o una fuente de rayos gamma pera=-
exitar la ceracteristica fluorescencia de rayos-X de una muestra,

Triboluminiscencia es le enisidn de luz por zlgunas sustancias cuan

do son mecénicamente axitadas,

Termoluminiscencia es la emisidén de luz en exeso debida a la simple

emisidn termal,que resulta cuando algunos materiales sdlidos,despuds

de expuestaos a raediacicnes ionizantes,son calentados,

Cétodoluminiscencia se refiere 2 la emisidn de luz bajo bombardeo =
de electrones,como puede ser visto en un tubo cde rayos cztddicos en

una televisidn,

Fotoluminiscencia es la emisidn de luz en respuesta a una exitacidn

por una luz de longitud de onca corta.

La fotoluminiscencia de minerales es usada como una técnica de diag
néstico mineral.En algunos casos,como elde la schelita clara en ve-
nas de cuarzo,puede ser el Unico método viable por el cual un mine-
ral en muestra de manc puede ser reconocldo,

La fotoluminiscencia es una paodsrosa herramienta.lomo guiers que‘ -
sea,su uso convencionel esta cercado por dificultasdes.,lLa fluorescen
ciez es usualmente débil y puede ser observads en la oscuridad unica

mente o bajo condiciones de iluminacidn suavizadas.le los muchos ma



teriales que fluorecen,relativamente pocos de ellos son minerales y
el gedlogo debe distinguir entre sllos.Musgos,hongos,liquenes y ma-
cdera en cescomposicidn,zlgunas veces fluorescen brillantemente.Ade-
més,cuando un mineral fluorescente tiene cue ser detectado en el --
cenpo de noche,adicionelmente la oscurided hace dificil la diagno =
sis y el muestreo.

£1 LG-2 Scintrex fue dissfado pzra simplificar la esxplotacidn de la
fotoliminiscencia como una herramienta de exploracidén.Fuede s=r usa
do a la luz del dia,sin que el operador cubra z el mismo con una ca
pa; puede discriminar entre fluorescencias ogénices y minerales; y

clesificaréd los diferentes tipos de fluorescencias minerales,

En orden a describir el uso de el instrumento,nosotras debemos pri=-
mero considerar lss propiedades fundamesnteles de la fotoluminiscen-

cia,

2.2= Exitacidn

La fotoluminiscenciz es exitade por la absorcidén ce fotones.Las ra-

diacines emitidas siempre tienen una longitud de onda més larga que

la exitacidn.

}—t

£l proseso es especifico de el minersl perticular.Por ceda m foto -
nes absorvidos,el prosesc de fluorescsncia emite n.le rezdén de es--
tos ndmeros n/m es la cuantificzcidén de el fluorescer y una mecdida-

de como &l responde a la exitacidn,

losotros podemos definir un espectro de exitacidn como la veriacidn

=

de intensided de emisidn en une emisidn cde longitud de ondz fijada,
mientras le lorgitud de onda cde sxitacidn es variacda (ver Figura 1).
La schelitay,por ejemplo,tisne un espectro de exitecidn cuyos picos-

estén cerca de la linea 254nm de una lémpara ultrevicleta de vapor-

. I »
de mercuricj;unz lémpara iqual es usada en el LG-2.
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Figura 1

Exitacidn ssquemdtica de un material fotoluminiscente.
La emisién en una longitud de onda fijada es monitorsada

misntras la longitud de onda de la radiacidén de exitacién

es variada.



2.3= Emisidn

IS

Podemos definir un espectro de emisidén como la distribucidn de in--
tensidad de emisidn con longitud de onds para una exitacidn e inten
sidad de longitud de onda fijade.la figura 2 muestra =l eszectra de
emisidn pare la schelita (Cadﬁa) y la powelita (CaMoCa);ellos son -
claramente diferentes.lLa schelita fluoresce zzul brillante,la powe-
lita es amarillo-verde,Composicidn de compuestos intermedios tiene-
colores intermedios (ej. Caw gMo 0 )
. o1 4

Asi,nuestro primer métocdo perez discriminar minerales fluorescentes=
es por medio del color de fluorescencia.tl LG=2 examinz cdos bandas-
del espectro,la azul y la verde.lLz razdn de respuesta en las cos ~-
bandas puede ser asi usada para diferenciar minerales sobre la bese
del coleor de fluorescencia.

La ssgunda propiedad fundamsntal dsl prosesc de emisidn es aquella=-

dependiente del tiempo.3i une sustencia fotoluminiscente es exitada

A\

1 én continuari despuéd:

Jte

por un pulso acudo de luz ultravioletz emis

gue el pulsoc ha finzlizedo y deceerd con un tiempo de vida caracte-
ristico.Igual que todos los prosescs atdmicoas,la transicidn de un -
estado de exitacidn pere zlgdn estado més bajo con enisidn des un fo
tdn tiene una probabilidad zsosiada.fsta probsbilidad depence de el

nimero d

[$)]

entidades exitadas presentes,sn directa znalogia a prose=
sos de decsimiento rediocactivojel decezimiento de la fluoresceﬁcia -
es,por lo tanto,exponencieal,

I =1, exp(=t/T)
donde I es la imtensidad,lo la intensidad originzl,t ss el tiempo,=
Y T &s el tiempo de vida,una constante pera una fluorescencis par=

ticular,
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Figura 2

Espectro de emisidn normalizado de Schelita (Caw04)

y Powelita (CaMoDd).



Podemos usar el tiempo de vida para definir tres clases de fluores=

i) Fluorescencias muy rdpidas con T de sl orcen de 10 nano-se
-9
gundos (107 7s) o menos,
ii) Fluorescencias de velocidad media, con fr de el orden de -

-6

0,5 a 10 microsegundos (10 "s).

iii) Fluorescencias de velocidad lenta,con T de 1D~4 segundos
0 més,

Muchos minerales fluorescentes de interés econdmico estdn ubicados-
en la segunde clsse.(Una ecepcidn a esto es la fluorescencia verds-
del mineral willemita,un silicato de zinc,la cual es uns fluorescen
cia muy lenta con un tiempo de vida de pocos milisegundos (10-35)).
Las fluorescenciss orgénicas son usualmente muy rdpidas o muy len-=
tas.Ahora,la resolucidén espectroscdpica es una herramienta muy fuer
te para laz clasificacidn de sustancias fluorescentes.BEl LG=2 explo-
ta egste hecho para discriminar,interfiriendo fluorescencizss opuss =
tas,y pare discriminar entre mineraeles cuantificando tismpos de vide
La figuras 3 muestra algunas curvas ssquemdticas de cdecaimiento de -
fluorescencla y los rssultzdos cde dos medicionses de intensidad en--
Tyentanas” t, v t,.Una fluorescencis muy répide (C) dazra cero para-
cada mecdicidn.Una fluorescencia muy lenta (A) dera resultados posi-
tivos pero escenciaslmente idénticos para ceda medicién.Unicamente -
la fluorescencia intermedia (B) da diferentes resultados en las dos
ventanas,Los sistemés electrénicos amplificean y muestran la respues

ta diferencial,D

D = R1 - R2
donde R1 £s la respuesta en t1 Y
R

2 es la respuesta en t,



Un modelo dada de "ventanas'" suministra una respuesta dptima para «
un limitado rango de tiempo de decaimiento.Este rango puede ser sx-
tencido comprimiendo o expandiendo sl modelo.En orden s discriminer
entre diferentes mineralss fluorescentes con tiempos de vida de 0,5
a 10 microsegundos,el LG-2 produce efectivamente dos grupos de medi
ciones interpolades con cada modelo de ventana optimizado para un -
tiempo de cdecaimiento particular.lLos resultados de estas mediciones
aparecen en los displays FA3T y 3LOW.En cada caso,una lineé bese de
muchos valores después de la exitacidn es sustraida para discrimi -

nar luz ambiente y fluorescencias muy lentas,

2.4=- Sumario
Mediciones del color de fluorescencia y de tiempo de vida nos permi
te clasificar minerales fluorescentes y diferenciarlos contra un --

fondo de fluorescencias orgénicss,

El LG=2 permite hacer talss mediciones en el campo,2 la luz del dia.
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Esquema ds tiempo resuelto por método de espectroscopia

de fluorescsncia.,



34.0- EL LG=2 Y 5U OPERACION

3.1= Descripcidn Gereral

£1 LG~2 comprancde dos unidades mostrades en Figuras 4a y 4c.lz uni-

dad principal contiene,>zterias recargable

[\
(9]

;€1 suministro cde ener -
gia y la porcidn mayor del procesamiento electrdnico de la sefial.fl
mddulo sensor contiene el sistema dptico,los displays nidmericos y -
el resto ce lz el=zctrdnica.

Les unidaces son conectadas por medio de un cable,el cual esta liga
do permansntemente .2l mdédulo sensor y se conecta a ls unidad princi

pal por medio de un conector de 15 clavijas.

3,2= Unidad Principal

La unidad principal del LG-2 este disefzda pera ssr usade en el cin
turdn del arnés provisto,Las dos lédmines alzadas sobre el lado de =~
la unidad permiten al cinturdn ser enebrado de forma tal que el las-
do del peanel de control pueda guedar vertical u horizontazl,cualquig

ra s muy conveniente,lLas fotos,abeajo,ilustran las dos posiciones:




Figura 4a

Unidad Principal

Figura 4b
Mdduleo Sensar




£l panel de control lleva;

a. £l conmutador de enesrgia,el cual tisne 3 posiciones OFF,BATT y-

ON,
b. £l conector multiclavijas,usado para ligarloc al mddulo sensor.
C. <l conector de carges de beateriss.Este consctor =5 tazaco con =

una cubierta,la cual siempre debe estar en su lugar cuando sl -

instrumento es usado en gl campo,

3.3= M&dulo Sensor

3,3.1= Breve Descripcidn Fisica

El mddulo sensor es una unidad manual gue es presicnada contra la -
superficie de una roca,en la cual,seran medidos minerales fluorescen
tes.La exitecidn y observacidn de fluorescencia son hechas en el si
tio a travez de el vidrio que gl instrumento lleva en la base.Un ca
puchén de goma (e,Figura 4b) protege la &ptica y excluye la luz am-
biental cuando es tamada una medida.

Localizadosen la parte superior del panel de la unidad estan los --
controles de operacidn y los dos displays LCD en los cuales los da-
tos de fluorescencia son presentados.El panel y los controles estan
arreglados de modo gue el instrumento pueda ser operado con una ha-'
no.Ellos son descriptos en detalle,mds adelante,en este capitulo (
ver Figura 4c).

Cuando no es usado,el mddulo sensor puede ser llsvado en el clip de
resorte montado en el arnéds.Un orificio en el asa (d,Figura 4b) es-

provisto rcara el clip,

PRECAUCION: E1 sistema dptico esta expuesto en la base del médulo -

sensor.Nunca mire dentro del sistema dptico cuando el cabezal sen -
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sor y la unidad principal estan conectadas;no apunte el instrumento

. e - . 7 -
a las personas cuando esta en funcionamiento.lLa omision en cumplir-

|

con esta precaucidén puede resultar sn dafio permanente de los ojos.

Scintrex no acepta ninguna responsabilidad por dafios y perjuicios

causados por desatenciln de esta precaucidn de seguridad en el em

pleo del instrumento.

3.3.2= Principio de Operacidn

La fuente de luz para el LG=2 es una lédmpara en miniatura,tubular,

de descarga de mer;urio que emite radiacidn UV en 254 nm,por esto
liamadas "anda corta UV",

Las UV pasan a travesz de un filtro para exclulr radiaciones no de =

seadas y golpeando la superficie de la roca definida por gl capuchédn
de goma,son parcialmente disipadas y parcialmente absorvidas.Un es-

quema de la via dptica,incluyendo el filtro,es mostrado en Figura 5.
La emisidén visible para todos los minerales fluorescentes presentes

es irradisda en todas direcciones,una pequefia fraccidn de ella ha -

sido intefceptada por sl tubo fotomultiplicador (PMT).El drea sensi

tiva del fotocdtodo del FMT es protegida por filtros dpticos monta-

dos en un mecanismo deslizante que permite ls seleccidn de una u ==

otra banda espectral,una azul y una verde.lLa peguefa corriente del-

fotocdtodo es amplificada muchas veces en el fotomultiplicador y --

aparece una corriente muy fuerte en el énodo,Lé corriente del &nodo,
en circuito,es adicionalmente amplificada y prosesada por el siste-

ma electrbnico,.

£l LG=2 esta equipado con una alarma de audio,un altoparlante dentro
del cabezal sensor,el cual debera sonar si el sistema Gptico es so-

brecargado por una luz filtrada o una muy grande sefial fluorescente.
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Bajo sstas condiciones,sl detector es automdticaments desligado pa=-
ra prevenir danos.

£l capuchdn de goma y su forro metdlico interno son usados para ex-
cluir la luz de la muestra que esta siendo testada y para controlar
la distancia entre el sistema dptico y el blanco.Una ventana protec
tora de silice fundido protege el sistema dptico del polvo y dafios.
Ambos,capuchén y placa deben mantenerse limpios y libres de hendidu

ras y rasgunos,

3,3,3= Controles de Operacidén (Figura 4c)

Los controles de operéciones estan situados sobre el tope de el mb-

duloc sensor.

f. El Conmutador Gain es usado para seleccionar Alte (High) o Ba-
ja (Low) ganancia.la razdn de alta/baja ganancia es 10,

g. Los displays ndmericos LCD muestran los datos de la intensi =

dad dé fluorescencia obtenida en los canales Rdpido (Fast) vy Len-

to (Slow)-y la condicidn de la bateria,

h., La banda espectral en uso es controlada por el botdn de Camkio

de Color (Colur-Change).El cambiode color es efectuado presio-

nando firmemente y soltando répidamente el botdn.El botdn bajo

la cubierta protasctora queda encerrado dentro,cuando el filtro ver

de es retenido y gueda totalmente fuera,cuando el filtro azul es =~

retenidao.

i, El indicador Color (Colour) muestra la letra G verde,cuando el
filtro verde esta en posicidn y la letra B azul,cuando el fil-
tro azul esta en posicidn.

je El conmutador de Lectura (Read) gs usado para tomar una lectursa

de una muestra.El operador puscds ejecutar ests accidn oscilando



brevements el conmutador hacia uno u otro lado de los displays.tBl -

efecto ss el mismo para ambas direcciones del conmutador.

3,3,4= Items Auxiliares

Los items auxilizres incluidos en =1 LG=2 son:

Un cargador de bateria,el cual puede ser usado también como fuente=-
de alimentacidn del instrumento,cuando éste se usa en un lugar fijo

con corrients disponible,

Un disco,hecho de un material cerdmico con propiecades de fluores -

cencia uniforme,usado para controloler la performance del LG-2.

Repuestos deé capuchdén de goma.

Una méscara auxiliar,para uso donde superficies de roca irregulares

hacen dificultoso lograr el sellado de lavluz.
Un arnés de transporte.

Un soporte de pruebas,para examinar pequefias muestras en el labora-

torio,

3,4~ Procedimiento del Aparato
3,4,1- Inspeccitn

Antes de conectar las dos unidades,cheguee gua el capuchdén de goma-
este limpio y en buenas condiciones y que lz ventana protectora del
sistema dptico este limpia.S5ea cuidadoso,no contamine el capuchén o
la 8ptica con sustancias fluorescentes tezles como, jabdn,aceite o -

grasa,etc.



Asegurese qus el cable y el conector no estan dafiados.

Conecte las unidades al mismo tiempo y gire 8l conmutador de energia
en la unidad principal a BATT.La condicidn de la bateria es indica-
da sn el display superior (R4pido o fast).(La lectura en el display
inferior es irrelevante cuando el instrumento esta en BATT),Uscile-
conmutador de lectura.Una bateria recientemente cargada produciréd -
una lectura de 1200 unidades.S5i la lectura es menor gque 1000 las ba
terias deben ser recargadas.En uma lectura de 800,1la carga de las =
baterias es demasiado baja para operar y el instrumento automdtica-

- - - P4
mente se sierra a2 si mismo,desconectandose.

34,2~ Recarga

El cargacdor de bateriz provisto puede ser usado tanto como para res
cargar el pagquete de baterias interno de el LG-2 como para alimentar
el instrumento durante usos interiores.fAntes de unir el cargador, =
chequee gue el conmutador selector de voltage esta correctamente co
locado.La- calocccacidn 115 es apropiada para Norte America,mientras
gue la 230 es para Europa.tl cargador no es sensible a diferencias=-
en la frecuenciz de linea,ni a pequefas variaciones locales en el =~
voltage de linee (ej.si la energia local es 220 V,la colocacidén 230
V es correcta).En Furopa y en paises que no usan conectores estilo-
Americano pera energia doméstica,un adaptador cebe ser obtenido o =
‘el conector de 3 clavijas,en gl cable de carga,debe_ser cambiado.
El cargador es conectado a la unidad principal de el LG-2 por un ca
ble,el cuzl esta permanentemente ligadc al cargador,y es conectado-
dentro del alvéolo CHARGER (CARGA) sobre el LG-2.No es necesario tg
ner al médulo sensor del LG=-2 conectado a la unidad principal duran

te la carga,ni es necesario tener encendido el conmutador de ener -



gia.Las unidades pueden ser conectadas a la vez si es deseado,no obs
tante,el cargador puede ser usado como fuente de ensrgia en el labo
ratoric.Es importante observar la correcta polarizacidn del conector
con respecto al alvéolo,él puede ser forzado por una posicidn inco=~
rrecta.Una bateria descargada totalmente requiere 14 horas para una
recarga complets.3i el instrumento no esta siendo usado,evite recar

garlo,desconectando el cargador después de aproximadamente 14 horas.

3e4,3- Encendido

Cuando el LG-2 pesa las condiciones de prueba de bateria mencionadas
arriba,él puede ser encendido moviendo el conmutador de energia pa-
ra la posicidén ON,Si 8l conmutador Lectura (Read) gs oscilado ahora
con el cabezal sensor alzado lejos de alguna superficie,esn la luz =
del dia o en luz artificial,sl LG-2 hara un sonido "beep" debido a-
la presencia de luz ambiental.Si fallara este hecho,consulte la =---

seccidn de este manual que trata de mantenimiento y servicio,

3ebob- Periodo de Calentamiento

La ldmpara de mercurio y el fotomultiplicador toman tiempo paraesta
bilizarsse.

Después de encender el LG-2 egspere de 3 a 5 minutos antes de usar =
el intrumento.A menos gue una interrupcidn de 15 minutos o mds este
prevista,no lo apague entre lecturas,ys gue la espera para calentar
lo serd necesaria cada vez que el LG-2 es apagado.

No lo apague 3i no es necesario.NO0 deje el instrumento encendido --

~innecesariamente,ya gue esto acorta la vide de la lémpara.

3.5=- Toma de Lecturas

El instrumento puede ser usado en dos formas.El primer método,sl --



procedimiento total,es recomendado para nuevos usos.Un abreviado --
"procedimiento de reconocimiento” puede resulter mds répido para --

uscs experimentales.

3.5.1= Procedimiento Total

En orden a tomar una lectura,el capuchdn de goma es primero presio-
naco contra la superficie para rodear el blanco.El capuchén,caonjun=
tamente con su forro metdlico,excluyen la luz ambiental del sensor-
y controlan la distancia entre el blanco yel sistema dptico.Las ---
muestra que son méé pequefias que el didmetro del capuchdén deben ssr
colocadas sobre un fondo oscuroysno fluorescente.bl instrumento sera
presionadoc firmemente,recto hacla abajo,de forma gqus el capuchdn --
sea ligeraments comprimido.En algumnas circunstancias,el fin del ca-~
puchdén puede ser formado con la mano,por ejemplo,cuando un blanco -
esta sobre un lomo o un filo de una roca.El forro metédlico,en el ca
puchfn,limitare el valor de compresidén y deformacidn posible.

£l sellade luminoso sera insuficientey,cuando el instrumento emita =
un sonido "beep" cuando el conmutador Lectura (Read) es empu jado.,
Reubigue el instrumento para poder solucioner el problema.3i no,-
la méscara auxiliar provista sera descendida sobre el blanco y el

LG~2 usado a travez de el orificio en el centro,como es mostrado-

&
?
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Para tomar una medida total de un blanco,es necesarioc hacer dos lec
turas,una con el filtro azul emplazado y otra con sl filtro verds.
Para la mds positiva identificacidn mineral,cuando las razones de -
color son importantes,sea cuidadosc para evitar movimientos del ins
trumento entre lecturas de color.En este método,la geometria cons -
tantey,necesaria para resultados de calidad,sera preservadea,

Con el LG-2 presionado en el blanco para obtensr un sellamiento lu-
minoso,como fue descripto arriba,y con GAIN (GANANCIA) colocado en-
HIGH (ALTA),oscile el conmutador READ (LECTURA) y anote las lectu -
ras del display;ellas estaran éntre 1 y1999,

Una lectura negative también puede ocurrir.El tratamiento de lectu-
ras negativas pequefias (menor que =5) esta cubierto abajo de la (l=-
tima Identificacién Mineral,Grandes lecturas negativaes (-5 o mayo =
res) indican,sea un pequsfiito escape de luz o un blanco muy reflec-
tivo,por ejemployuna superficie con apreciables valores de pirita.
£l LG=2 esta disefiado para detectar pequefos valores de fluorescens
cia.Un blanco masivo sobrecarga sismpre el sistema.3i el display mu
estra el ndmero 1 en la posicidn mds izquierda y el sonido "beep" -
no es dado,una sobrecarga de la sefial de prosesamiento slectrdénico-
es indicada.3i esto ccurrs cambie a ganancia LOW (B&JA) y lea de =--
nuevo.Si una lectura de sobrecarga alin ocurre,prusbe reposicionar -
el LG-2.51 las sobrecargas aln ocurren,pruebe un fondo de lectura -
sobre otro blanco,para chequear que el LG-2 esta funcionando correg
tamente.5i todo falla completamente,tome un pequefo pedacito del -=-
blanco yexaminelo sobre un fondo no fluorescente tal como el sopor-
~te de prueba suministrado.

Cuando es ohtenida una lectura dentro del rango,andtela y sin mudar

el LG-2,cambie el color presionandc el botdn de cambio de color.
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Tome y anote una segunda lectura con el nuevo filtro.Use la misma =

posicidn desensibililidad (HIGH o LOW) para ambas lscturas,para ase

qurar razones vélidas,

3,5.2= Procedimiento de Reconoccimiento

Mientras el procedimiento descripto arriba es el método hés confia-
ble de identificacidn de fluorescencias,hay también una firme ruti=~
na para usuarios experiméntados,guienes desean primariaments detec-
tar un blanco fluorescente,

£s usado un canal'de color y sl interés esta focalizado sobre un ca
nal de tiempo.El color/tiempo es elegido para poincidir con las ca=-
racteristicas minerales del blanco.Por ejemplo,la hirodozincita res
pondera supuestamente con azul/rdpido,la schelita con azul/lento,la

malayaita o minerales secundarios de uranic con verde/lento.

El instrumento puede ser usado ahora sobre unm blanco,sin necesidad-
de cambiar de color,tl operador establece el fondo local y luego vi
gilara por alguna respuesta significativa por encima del fondo.

La definicidn de una anomalia y el cuidadoso monitorec del fondo ~--
son responsabilidad del opsrador..s recomendado,por lo tanto,que al
go de experisncia del instrumento sea adguirida antes de usar este-
modo de operacidn.Es también prudente hacer periodicamente (tal vez

cada 10 o 20 medidas) un andlisis de procedimiento total,

3.6- Monitoreo de Performance

Curante el uso del instrumento,especialmente cuando se esta calcu -
lando la concentracidn de especies fluorsscentes,es importamte momi

torear posibles cembios en la sensibilidad del LG=-2 y el fondo cero.



3.6.1= Fondo/Cero

Bl LG=-2 tiene una respuesta residual para materizles no fluorescen=
tes que varia con el color,la refleccidn y propiedades de la super-
ficie del blanco.fsto pusce variar extensamente,del todo,de litolo-
gia en litologia e igual con el tamafic de grano en una sola litolo-
gia.Por estz razdn es necesario recordar frescuentemente el cero lo-
cal durante el uso,ctxperiencias de cempo indican que muchos de los-
datos obtenidos sean efectivamsnte cero,permitiendo una buena esti-
macidn de el cero o fando a ssr calculados.Use datos apropiados =--
ﬁuando calcule un promedio cero.5i,por ejemplo,un metabasalto oscu=-
ro y una caliza clara tisnen que ser examinados,ceros para cada uno

seran establecidos,Los datos cero NO seran combinados,

3,6,2= Sansibilidad

£1 disco de cerédmica provisto sera usado para monitorear periddica-
mente variaciones en la sensibilided del LG-2 durante sl uso.tl dis
co puede ser insertado dentro del capuchdn o en el soporte de prue-
ba,encajandc sn ambos dentro,en una posicidn fija.El montage del ~-=-
disco esta disefiedo para permitir dos diferentes tamafos de blancos
para ser presentados al LG-2,(uno sobre cada lado del disco) en or-
den a monitorear ambas posiciones de ganancia baja y alta y el ran-
go dinédmico,lLas dres del blanco sobre los dos lados del disco tis =

nen una razdn de 2:1.

3.7= Soporte de Prueba

El 4drea sobre la superficie gque es ambamente iluminada y miradas es-

de aproximadamente 25 x 20 mm.Dentro de esta drea existe una varia-



Figuras correspondientes a items Sensibilidad y

Soporte de Prueba,
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cidén significativa de la sensibilidad.Por lo tanto,pequefias mues =--
tras o exposiciones deben ser posisionadas cuidadosamente para obtg
ner datos consistentes.

Un soporte de prueba es provisto con el LG=2 pare permitir a este -
ser usado sobre muestras pequenas en el laboratoric o en el campo,
La muestra sera cuidadosamente smplazada en el centro del &rea del
blanco y el LG=2 posieionado con la parte posterior de el mddulo =~
sensor localizade sn la armadurz del soporte,lMuestras pequéﬁas se=-

ran cuidadosamente posicionadas en el drez mds sensible dsl sopor-

te,

4,0~ REDUCCION DE DATOS

4,1- General

Cada medicidn completa con el LG-2 resultz de cuatro valores de da
tos: Azul Répido, Azul Lento, Verde Répido y Verde Lento,.

El método_para reducir estos datos depende ds la naturaleza de la-

investigacidn gue esta siendo hecha.

4,2- Correccidn de Cero

Antes de proceder con la reduccidn de datos,los efectos de las lec
turas de fondo deben ser considerados.tn uso ds campo,el cero de -
todos los cuatro canales tendrd gue estar establecido.Este cero es
para algunos alcances una funcidn del color,de la reflectividad y-
del peguefio relieve de la sscela de superficie de los blancos exa-
minados.,Por tanto,es una buena prédctica rscordar frecuentemente ==
las respuestas cero,sspecialmente si una variedad de litolologias-

estan siendo examinadas,3i las lecturas del fondo son significati-



vas en compararacidn con las respuestas de fluorescencizs,(mds que
o igual al 5%) las lecturas de fondo seran sustraidas de los deatos,
Esto es también zplicable en el casoc cuando el cero 8s un peguefio-

nimero negativo debido al manejo.

4,3- Estimacidén de Error

Cuzndo muchas respusstas débiles estan siendo consideradas,la esti
mecidn de error llega a ser importante.

La presicidn de medidas pueden ser establecidas por repetidas medi
ciones de un blanco.Cuando los fondos son sustraidos,sera cadas ccn
sideracidn para el error en medidas del fondo,las cualss pueden --
ser me joradas gracias a aqusllas indicadas por un estimativo de --

presiciédn,

4,4~ Discriminacidén Mineral

£l LG=2 pueds ser usado tanto como un discriminedor mineral o como
un medio de aquilatacidn semicuantitativo.Nosotros considsrarsmos-
primero la discriminacidn de minerazles fluorescentes,En la seccidn
2 fueron descriptes las propidadss fundamentales de la emisidn flu
orescente,aguellas de color y tiempo de vida.

Los cuatro catos de valores brutos,corregidos_por ceros estableci-
dos,pueden ser usacdos para generar razones,las cuales representan-

gscencencialmente informacidn de color y tiempo.
Rzzones de Color Verde Répido/Azul Répido
Yerde Lento/Azul Lento

Razones de Tiempo 2zul Lento/Azul Répido

Vercde Lento/Verde Répido



Un par de razones de color y tiempo pueden ser usados para cons =-
truir un diagrama indice de minerales.lLa eleccidn de razones es go
bernada por la nsturzleza de la fluorescencia.Para un conjunto de-
fluorescencias azul rédpido,por ejemplo,la razdn cde tiempo azul y =~
lz razén de color répido,son las ldgices slegidas.En figuras 6a y-
6b,dos diagrames indices,son mostrados.Ellos incluyen datos parz =
los més comunes fluorescentes,econdmicamente interesantes.El mismo
dato es plotado en cada uno.bstos diagramas pueden ser usédos para
identificacidn de fluorescentes.Razones de color y tiempo son cal-
culades para un mineral desconocido y superpuestas sobre sl diagra
ma para localizar ei campo en el cual el mineral descornocido esta-
situasdo.Nosotros recaomendamos que los usuarios construyan sus pro=-
pios diagramas iIndices si tienen un conjunto de minerales disponi-
bles.Tal ejercicio,a la vez,familiariza con sl uso del instrumento
y produce un diagrama para el instrumento particular y cerca laz --
existencia examinada,

(Los usuarios pueden descubrir flucrescentes,los cuales no caen en
ninguno de los campos definidcs en los diagramas en la Figura 6, =
Scintrex ezpreciaria alguna muestra de tal material,el cual noso --
tros intentariamos identificerlo y usarloc para refinar los diagré-
mas indice,Nosotros enviariamcs un informe sobre los resultados de
nuestros estudios de tsl material,Naturalmente proporcione alguna-
informacidén disponible sobre el entorno geoldgico del cual la mues
tra es derivada).

Con débil fluorsscencia,los errores en las razones calculadas cde--

5en ser considerados.Para dos mediciones con srror estimado



a+ @ybs+ bel error enc = a/b puede ser expresado como

c =3ab+ b a
ab

Una mezcla de diferentes fluorescencias puedse producir una respues

ta,la cual,ocupa €l espacio entre dos de los campos sobre el cia -
Id - . 7 . -

grama indice.También es posible que algunas raras fluorescencias =

puedan ampliar los campos mostrados en las figuras 6a y 6b,

Construyendo un Indice Mineral (6a y 6b)

Una razdén de color y una razdn de tiempo de vida pueden ser usadas
para construir un diagrama indice mineral,el cual es el ploteo de-
tiempo de vida contra color de fluorescencia.tn tal ploteo,diferen-
tes fluorescenciass estan situadas en distintos campos.Los plots --
testigos dados en las figurass 6a y 6b son derivedos de una bien ca
racterizada serie de muestras y pueden usarse para identificar ---
fluorescencias desconocidas.Ellos son tembién generadas por una so
la serie QE dataos,

Cada diagrama "trabaja mejor" para un grupo particular de minera =

les:

a) Diagrama 6a (azul lento/azul rédpido plotezdo contra verde répi-
do/azul rdpido) discrimina bien las fluorescencias rédpidas azul
-verdeyej.fluorita y hidrozincitajsin embargo,es el menos sfi -
caz para fluorescencias lentas,tal como schelita y powellita,

b) Diagramz 6b (verde lento/verde rédpido ploteado contra verde len
to/azul lento) discrimina claramente las flucrescencias lentas,
schelite,powellita y malayita,pero es un relativamente pobre =--

discriminador des las fluorescencias rédpidas.
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4,5=- Uso Semi~Cuantitativo de el LG=2

£s posible hacer estimaciones semi-cuantitativas de concentraciones
de minerales fluorescentes us;mdo datos de un canal de el LG-2,
Cuando un mineral fluorescente es examinado con el LG-2,la respuss
ta obtenida en un canal (e.j. azul lento) es una funcidén de lo si-
guiente:

1. Lémpara U.V.

2, Eficiencia del detector LG=2

3. Cantidad de eficiencia mineral

4, Variacidn mineraldgica

5. Area de la superficie mineral (una funcidn de la concentracién)
6. Geometria del sistema Optico-mineral

7. Tiempo de vida y color de flucrescencia

Si los items 1 y 2 (performence del LG-2) y 3 (la cantidad de efi =
ciencia) son tomades como fijzs,en ciertas circunstancias es posi -
ble usar el instrumento semi=cuantitativamente si las otras varia -

bles son controladas,

4,5.,1= ARrea de la Superficie

El LG-2 es sensitive solo para la superficie de fluorsscencia ex -
puesta,por tanto,lz estimacidn de concentracidn de fluorescencia -
es a2ndloga a la estimacidén de composicién modal de une seccidn del
‘gada.El drea sxaminade por el LG-2 es aproximadamente 20 x 25 mm -
en el centro cdel capuchén.Sera tomado cuidado cuando intente esti-
mar concentraciones de grancs fluorsscentes,los cueles,sean ds si=-
milar tamafic al &rea sensible.Tal caso es dirsctamente andlogo a -
la estimacidn modal de una roca porfiritica y considerable error -

pusde ser introducido por un fuerte giro en la distribucidn del ta
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mano de grang.

En una roca con una fabrice anisotropica,los usuarios se guardaran
de influir,generando muestras no azarosas de la composicidn de la-
roca.tn un e jemplo,consideraremos la probaole respuesta del LG-2 =
a la ubicacidn de una vena de cuarzo-schelita sxaminada primero en

seccidn transvsrsal,lueqo sobre la cara de la vena (ver Figura 7).

4,5,2~ Geametria

La sensivilidad del LG=2,en todas partes,depende del mantenimiento
de una geometria constante entre =l blanco y el sensar.Los elemen-
tos del sistema dptico (ldmpara,muestra y tubo fotomultiplicador)=-
estan muy Juntos cada uno coﬁ el otro,por tanto,variaciones en la-
gemetria son importantes.En repeticidén de mediciomes,el instrumen-
to sera posicionado culdadosamente cada vez para preservar la geo-
metria original.El capuchdn seréd presionado hacia absjo para for -
mar un sellao,

Cusndo exaﬁine pequefios pedacitos,asegurese la posicidn de ellos -

en el &drea sensible.Esto es méds fécilmente hecho moviendo sl ins =

trumento o la muestra para obtener le méxima respuesta.

4,5,3= Tiempo de Vida y Color de Fluorescencia

5i la mineralogia es consistente y la abundancia de fluorescenciz-
es suficiente,este instrumento puede ser usado en el modo canal -=-
simple como una herremienta semicuantitativa.Un apropiedo canzal de
el LG=2 serd elegido para una aquilatacidn de la herramienta,co ==
rrespondienco a las caracteristicas del mineral que esta siendo ES
timaco.Para hidrozincita,por e jemplo,el canal azul rédpido es apro-

pizdo.lLa schelita es estimadas mejor usandc detos del ézul lentao, -






